物理科学与技术学院
微电子科学与工程类本科人才培养方案

一、学院和专业简介
微电子科学与工程前身是有50余年历史的半导体专业、数字技术专业及传感专业方向、光电子专业方向、电子线路专业方向等。是一个涉及到微电子材料、器件和系统研究，集成电路设计、制造与分析，固体电子材料和器件设计、分析和研究等领域的学科。这些学科的交叉、融合和发展，构成了微电子学、固体电子学、光电子学、集成电路、光电工程等高新技术产业的基础。学科大类归属于电子科学与技术系，拥有微电子科学与工程、电子科学与技术两个本科专业。
电子科学与技术系下设有微电子学教研室、电路与系统教研室、数字技术教研室、生物医学技术教研室，涉及到微电子学、光电子学、电路与系统、半导体器件与集成电路、生物医学仪器工程、传感物理、光声器件、功能材料等等多个研究方向。拥有电子科学与技术一级学科博士点（下辖微电子学与固体电子学、物理电子学、电路与系统、电磁场与微波技术四个二级学科博士点）和硕士点。现有教职员工26人，其中专任教师20人、专业技术人员5人。专任教师中有教授6人、副教授12人，有18人拥有博士学位，有长江学者特聘教授1人、教育部跨世纪人才1人。
系下属的实验室有：电子线路实验室、微机原理实验室、EDA实验室、DSP&ARM实验室、微电子实验室、数字技术（传感器）实验室、微电子硅平面器件制作实习室。开设有电子线路、微机原理、EDA实验、单片机实验等单元实验，电子材料制备与性能表征、电子器件制备与性能表征、电路系统设计与验证、传感器信息处理系统设计与实现等综合型设计性实验。
二、培养方案主要内容
（一）专业代码、专业名称

专业代码：080704、080702
专业名称：微电子科学与工程  Microelectronics Science and Engineering、
电子科学与技术  Electronic Science and Technology

（二）专业培养目标

本专业培养适应我国IT行业实际需要，德智体美全面发展，具有良好的道德修养和全面的文化素质，具有扎实的数学物理基础，掌握微电子、电路与系统、物理电子、光电子、纳米电子领域的宽厚专业基础知识、熟练实验技能的创新性专业人才。学生将受到相应的微电子电子技术、计算机技术等方面的系统训练。掌握电子材料、电子器件、微电子和光电子系统的新工艺、新技术研究开发和设计技能，有较强的工程实践能力和熟练的实验技能，具有跟踪和掌握微电子科学与工程、电子科学与技术科技术领域内新理论、新知识、新技术的能力，能够在该领域从事各种光电功能材料、光电子元器件、传感器、固体电子器件、微电子器件、集成电路与电子系统、光电子系统相应的新工艺、新技术、新产品的研究、开发和管理工作。
（三）专业特色和专业培养要求

1、 具有较扎实的数学、物理学和电子技术基础理论。
2、 掌握物理学基础实验、电子技术基础实验、微电子、光电子综合实验及计算机应用技术。

3、 较系统地掌握微电子学、电路与系统、物理电子学、光电子学方面的专业基础知识。

4、 掌握电子材料、电子器件、电路系统及集成电路的研究开发、设计与制造方法。

5、 熟练掌握一门外语并具备较好的人文社会科学基础。

6、 具有创新精神和工程实践能力，了解、掌握、跟踪本领域新理论、新知识、新技术的能力。
7、 掌握文献检索、资料查询的基本方法，具有一定的科学研究和实际工作能力。
（四）学制和学分


学制4年。

学分要求：150学分
（五）学位授予

根据学生自主选择的 “微电子科学与工程”或“电子科学与技术” 专业方向，修满规定学分并通过英语CET-4，授予“工学学士”学位。 
（六）专业主干（核心）课程、双语课程、特色课程：

除高等数学和大学物理的基础课程外，通识课和专业必修课程有：数学物理方法、电子科学与技术导论、电路分析、电磁场与电磁波、信号与系统、模拟电子线路、数字逻辑电路、热力学与统计物理、量子力学、固体物理、半导体物理、半导体器件物理等。

微电子科学与工程专业的主干（限选）课程有：近代电子材料、微电子工艺原理及实践、集成电路设计方法学、模拟集成电路设计、数字集成电路设计；

电子科学与技术专业的主干（限选）课程有：工程随机数学、微机原理及接口技术、数字信号处理、光电子技术；

专业选修课程有：电子设计自动化、Matlab电子技术应用、数据结构、高频电子线路、单片机与嵌入式系统、激光原理与技术、通信原理、射频集成电路设计、红外技术、传感器原理及应用等。
（七）主要实验和实践性教学要求

大学物理实验（一）、（二），模拟电子线路实验，数字逻辑电路实验，微机原理及接口实验，电子设计自动化实验、单片机实验、近代物理实验、课程设计或综合实验（含微电子综合实验、光电子综合实验、电路系统综合实验、信号处理与微系统综合实验），科研训练、毕业论文等。
（八）毕业生条件及其它必要的说明
按本教学方案要求修满规定的学分并在德、智、体方面达到毕业要求，即可获得毕业证，另通过英语CET-4即可获得工学学士学位。
  物理科学与技术  学院    微电子科学与工程类   专业教学计划表
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	课程
编号
	课程名称
	学分数
	总学时
	学时类型
	各学期学时学分分配
	开课学院

	
	
	
	
	
	讲
课
	习题课
	实
验
	实践
	上机
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	通识课
程
	必
修
	18000002
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	3
	54
	
	
	
	
	
	
	
	3
	学生自由选择修习时间
	

	
	
	18000001
	马克思主义基本原理
	3
	54
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	
	18000004
	思想道德修养和法律基础
	3
	54
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	

	
	
	18000003
	中国近现代史纲要
	3
	54
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	

	
	
	18000005
	形势与政策
	2
	36
	
	
	
	
	
	学生自由选择修习时间，不计入学位学分
	

	
	
	18000006
	国情教育与社会实践
	2
	36
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	18100001
	综合英语1起点
	12
	216
	
	
	
	
	
	A1+A2+A3+A4
	外语

	
	
	18200001
	综合英语2起点
	11
	198
	
	
	
	
	
	A2+A3+A4+Bn
	外语

	
	
	18300001
	综合英语3起点
	10
	180
	
	
	
	
	
	A3+A4+Bn+Bn
	外语

	
	
	18400001
	综合英语4起点
	9
	162
	
	
	
	
	
	A4+Bn+Bn+Bn
	外语

	
	
	18000007
	体育
	4
	144
	
	
	
	
	
	按项目学生自由选择修习时间
	

	
	
	18000008
	军事理论
	1
	18
	
	
	
	
	
	学生自由选择修习时间，18学时的实践内容归入军事训练
	

	通识课
程
	选修
	交流与写作类(◎课程为推荐选修课)
	至少2学分 
	
	

	
	
	
	◎物理科技论文
	2
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	
	数学与推理类(☆课程为必修课)
	至少22学分
	
	

	
	
	1700332517003326
	☆微积分
	10
	216
	180
	36
	
	
	
	5
	5
	
	
	
	数学

	
	
	17003327
	☆线性代数A
	3
	72
	54
	18
	
	
	
	3
	
	
	
	
	数学

	
	
	17043335
	☆C语言程序设计
	3
	54
	54
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	计院

	
	
	0700346
	☆常微分方程
	2
	36
	18
	18
	
	
	
	
	2
	
	
	
	数学

	
	
	17003324
	☆数学物理方法
	4
	90
	72
	18
	
	
	
	
	
	4
	
	
	物理
	
	
	物理

	
	
	自然与工程类(☆课程为必修课，◎课程为推荐选修课)
	至少12学分
	
	

	
	
	17007652
	◎ 微电子导论
	1
	18
	18
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	物理

	
	
	17007629   17007936
	☆大学物理A（上） 、（下）
	8
	108
	108
	
	
	
	
	2
	6
	
	
	
	物理

	
	
	17007634  17007938
	☆大学物理实验A（一） 、（二）
	3
	108
	
	
	108
	
	
	1.5
	1.5
	
	
	
	物理

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	人文与社会类
	至少4学分
	学生自由选择修习时间
	

	
	
	艺术与欣赏类
	至少2学分
	
	

	
	
	中国与全球类
	至少2学分
	
	

	
	
	研究与领导类
	至少2学分
	
	

	专业课
程
	必
修
	0800056
	电路分析
	3
	54
	54
	18
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	物理

	
	
	0800102
	模拟电子线路
	3
	54
	36
	18
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	物理

	
	
	0700573
	热力学与统计物理
	3
	72
	54
	18
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	物理

	
	
	0700261
	量子力学
	3
	72
	54
	18
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	物理

	
	
	0700769
	固体物理
	3
	72
	54
	18
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	物理

	
	
	0800059
	电磁场与电磁波
	3
	72
	54
	18
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	物理

	
	
	0800058
	数字逻辑电路
	3
	54
	36
	18
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	物理

	
	
	0800061
	信号与系统
	4
	72
	54
	18
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	物理

	
	
	0700568
	模拟电子线路实验
	1.5
	54
	
	
	54
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	物理

	
	
	0800118
	半导体物理
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	物理

	
	
	0800119
	半导体器件物理
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	物理

	
	
	0700591
	数字逻辑电路实验
	1.5
	54
	
	
	54
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	物理

	
	
	0800117
	综合实验
	1
	36
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	物理

	
	选修

	微电子科学与工程
	0800120
	近代电子材料
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	物理

	
	
	
	1300722
	微电子工艺原理及实践
	2
	36
	36
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	物理

	
	
	
	0700978
	集成电路设计方法学
	2
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	物理

	
	
	
	0800070
	模拟集成电路设计
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	物理

	
	
	
	0700559
	数字集成电路设计
	3
	54
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	物理

	
	
	电子科学与技术
	0700137
	工程随机数学
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	物理

	
	
	
	0800060
	微机原理与接口技术
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	物理

	
	
	
	1300050
	微机原理及接口实验
	1.5
	54
	
	
	54
	
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	物理

	
	
	
	0800067
	数字信号处理
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	物理

	
	
	
	0800116
	光电子技术
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	物理

	
	
	不分方向
	0700772
	Matlab电子技术应用
	2
	18
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	物理

	
	
	
	0800109
	数据结构
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	物理

	
	
	
	0800108
	高频电子线路
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	物理

	
	
	
	0700219
	近代物理实验
	1
	36
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	物理

	
	
	
	0801762
	电子设计自动化
	2
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	物理

	
	
	
	0800122
	电子设计自动化实验
	1
	36
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	物理

	
	
	
	0800112
	单片机与嵌入式系统
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	物理

	
	
	
	1300053
	单片机实验
	1
	36
	
	
	36
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	物理

	
	
	
	0700273
	激光原理与技术
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	物理

	
	
	
	0800069
	通信原理
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	物理

	
	
	
	0700979
	射频集成电路设计
	3
	54
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	物理

	
	
	
	0800127
	红外技术
	2
	36
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	物理

	
	
	
	0811124
	传感器原理及应用
	3
	54
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	物理

	
	实践教学2学分
	1300416
	生产劳动
	
	2周
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0802267
	科研训练
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	物理

	
	毕业论文或设计必修学分
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	物理

	任意选修课程
	任意选修课程是作为专业补充或个人兴趣爱好而由学生自主选择的课程。鼓励学生跨院（系）、跨专业选修课程，学院（系）对学生的选课给予必要的指导。具体学分数以满足各专业毕业最低总学分要求为准。

	毕业应取得总学分 150
	通识课程学分：          ≥ 72         ，占总学分 48 %

其中必修课程学分：  ≥59         ，占通识教育学分 81.94%

    选修课程学分：  ≥13         ，占通识教育学分 18.06%

	
	专业课程学分：          ≥75          ，占总学分     50.00 %
其中必修课程学分：   41          ，占专业教育学分  54.67 %

    选修课程学分：   ≥34         ，占专业教育学分  45.33%

    实践教学学分：   25.5         ，占专业教育学分  34.00 %

    毕业论文或设计学分：6        ，占专业教育学分   8.00%

	
	任意选修课程学分          3      ，占总学分   2 %


四、辅修与双学位培养方案样表
    物理科学与技术  学院  微电子科学与工程类  专业辅修与双学位培养方案

	课程名称
	学  分

	
	辅修专业教学计划
	双学位教学计划

	数学物理方法
	4
	4

	电路分析
	3
	3

	模拟电子线路
	3
	3

	数字逻辑电路
	3
	3

	信号与系统
	4
	4

	电磁场与电磁波
	3
	3

	热力学与统计物理
	
	3

	量子力学
	3
	3

	固体物理
	         
	3

	模拟电子线路实验/数字逻辑电路实验
	3
	3

	半导体物理
	
	3

	半导体器件物理
	
	3

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	专业课(方向必选课中选修3门)
	
	7

	毕业论文
	
	必作，不记学分

	
	
	

	总  计
	学生必须修满25学分
	学生必须修满45学分


辅修与双学位先修课程
	课程名称
	学分
	备注

	高等数学
	
	

	大学物理
	
	

	大学物理实验（一）（二）
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


